项目采购需求 
[bookmark: _Toc160187005]一、项目概况
[bookmark: _Hlk80819861]项目名称：S35景泰至礼县高速公路景泰至靖远段项目地震安全性评价人工地震勘探项目
预算金额：36万元。
最高限价：36万元。
本次采购主要内容为《S35景泰至礼县高速公路景泰至靖远段项目地震安全性评价报告编制项目》中所涉及的石门黄河特大桥、咸水沟大桥、小口特大桥、下红沟大桥、木场沟大桥、红柳沟大桥、石林黄河特大桥、石岘沟大桥、南山尾特大桥、中沟大桥、虎豹口黄河大桥、山险大桥、黄湾黄河大桥、哈思山隧道和刘川隧道共15处重点工程场址区隐伏断层的人工地震勘探工作，包括实施方案编制、野外数据采集、数据处理及分析、报告编制等内容，为该项目地震安全性评价报告最终通过评审提供技术支撑。
人工地震涉及重点工程场地的相关信息见下表1：
表1  拟建项目桥梁和隧道重点工程场地信息表
	序号
	名称
	全长
(m)
	孔跨式样
	结构形式
	\

	1
	咸水沟大桥
	517
	10×30
	预应力混凝土小箱梁
	

	2
	小口特大桥
	2328
	58×40
	预应力混凝土小箱梁
	

	3
	下红沟大桥
	517
	17×30
	预应力混凝土小箱梁
	

	4
	木场沟大桥
	567
	20+18×30
	预应力混凝土小箱梁
	

	5
	红柳沟大桥
	517
	17×30
	预应力混凝土小箱梁
	

	6
	石岘沟大桥
	577
	19×30
	预应力混凝土小箱梁
	

	7
	南山尾特大桥（分离式）
	1174/
1178
	7×30+2×50+38+6×30+3×25+4×30+6×30+5×30+38+50+30/5×30+2×50+27+8×30+3×25+4×30+6×30+3×25+4×30+50+30
	预应力混凝土小箱梁+现浇预应力混凝土箱梁+波形钢腹板钢箱-混凝土组合梁+悬浇转体连续刚构

	

	8
	中沟大桥
	607
	20×30
	预应力混凝土小箱梁
	

	9
	山险大桥
	660
	22×30
	预应力混凝土连续箱梁+预应力混凝土悬浇变截面连续梁
	

	10
	石门黄河特大桥
	1199
	3×50+3×50+5×50+96+144+320+3×50
	钢底板波形腹板组合梁+钢桁组合梁斜拉桥+钢底板波形腹板组合梁
	

	11
	石林黄河特大桥
	1160
	16×50+(80+140+80)+50
	预应力混凝土连续箱梁+钢桁架
	

	12
	虎豹口黄河大桥
	1449.5
	21×40+2×50+(80+140+80)+4*50
	预应力混凝土连续箱梁+钢桁架
	

	13
	黄湾黄河大桥
	848.5
	18×30+(80+140+80)
	预应力混凝土连续箱梁+钢桁架
	

	14
	哈思山隧道
	4373/
4368
	
	
	

	15
	刘川隧道
	2100/
2127
	
	
	


[bookmark: _Toc160187006]二、技术要求（服务标准和内容）
（一） 技术指标 
1. 数据采集要求
根据地区的第四纪覆盖层厚度、地层岩性等，现场探测工作中原则上采用下列技术工作参数：
（1）观测系统
接收道数： ≥100 道；
接收道距：3m；
炮    距：6m；
覆盖次数： ≥60次。
（2）激发参数
震源吨位：≥400kg锤头的机械震源； 
震动次数：试验确定；
扫描方式：线性升频；
扫描频率：试验确定；
扫描长度：试验确定。
（3）接收参数
采样间隔：0.5ms；
记录长度： 2-3s，根据资料情况调整。
2. 数据质量评级
（1）记录质量评价分为优良、合格、不合格三个等级。
（2）同时满足下列条件的为优良记录。
①仪器检查记录合格。
②班报填写正确、内容齐全、整洁。
③反射波记录信噪比高，目的层反射清楚。
④折射波记录各道初至清晰。
（3）有下列缺陷之一者为不合格记录。
①无仪器检查记录或仪器带病工作获得的记录。
②观测系统不正确、仪器参数选择不正确，无法使用的记录。
③同一张反射记录上，相邻两道或任意 5 道不正常，或因同一原因引起的不正常道连续出现两张以上记录时，由第三张记录起为“不合格 ”记录。
④干扰背景强且无法使用的记录。
⑤记录文件号与班报不符，又无法使用的记录。
⑥互换道或连接道工作不正常的折射波记录。
（4）达不到优良条件，又不属于不合格的记录为合格记录。
在获得一定数量原始地震数据后要进行现场初叠处理，综合分析初叠地震时 间剖面，了解主要反射波的信噪比和分辨率，以及主要的地质构造特征，进一步指导地震数据采集，并为后续正式地震数据处理提供指导性意见。
3. 数据处理要求
（1）数据处理过程中，在保证反射波组可连续追踪的前提下，尽可能拓宽地震信号的有效带宽，增强对地质构造的分辨能力。
（2）在数据处理中尽量保持地震信号振幅的真实性和反映断面特征的动力学特点，便于后期对反射层位及断层的解释。
结合处理的地质任务，要认真分析原始资料处理难点及关键点，结合各处理系统优势与特点，选择最佳的组合方案，然后在流程以及参数测试的情况下，确定合理的处理流程及参数。具体处理技术思路如下：
① 通过分析，认识原始资料存在的问题，找到解决问题的方法；从项目的地质任务出发，结合处理的具体技术特点，从而对资料各个处理步骤做出明确的预期要求，并据此选择合理的处理方法和参数。
② 根据施工区静校正问题的特点，进行静校正方法以及参数试验，确定合适的静校正方案，消除低降速带对构造形态、叠加成像产生的影响。深反射尤其要注意大剩余静校正问题。采用地表一致性剩余静校正与高精度速度分析多次迭代的方式，逐步消除中、短波长对成像的影响。
③ 探测区各类干扰波复杂，地震信噪比低。如何有效去除噪音，恢复有效信号能量、提高信噪比是处理的关键之一。应采用多域多步高保真去噪方法，尽可能压制面波、 野值等异常能量干扰等，采用多维度地震波能量补偿，提高资料信噪比和质量。
④ 在地表条件差异较大的地段，资料处理需强化地表一致性处理，消除近地表横向变化对地震子波在振幅、频率、相位方面造成的影响，增强子波一致性。
⑤ 应在处理中注意大炮检距的动校正问题。
⑥ 在做好低降速带静校正的基础上，加密速度谱点，结合速度扫描、切除、剩余静校正，逐步提高叠加成像质量，解决速度分析和剩余静校正中的问题。
⑦ 采用处理解释一体化的项目运作方式，在资料处理过程中，地质解释人员全程参与处理工作，密切结合地质目标，围绕地质任务开展处理工作。尤其在速度分析、最终叠加和偏移试验阶段，及时听取甲方专家和解释人员的意见，使最终剖面反映的各种地震地质信息更加准确可靠。
4. 数据解译要求
（1）地质层位的标定
地震反射波地质属性的标定是地质构造解释的基础，首先要利用已知地质资料制作人工合成地震记录，然后根据地震结果确定各反射波组的地质属性，从而将反射波与地下地质层联系起来，便于在整个地震数据体中进行追踪解释。此外，测区不同时代岩层物性特征差别较大时，分析不同时代岩层的总体波组特征也是层位标定的重要内容之一。
（2）波的对比追踪
地震反射波的对比是以地震时间剖面为基础，根据相邻地震道反射波的波形相似性、同相性、连续性、振幅和频率特征及多波组之间的相互关系等多种参数进行对比和追踪，从而可以提高波组对比的可靠性。同时，对不能在全区连续追踪的反射波要进行局部对比。
为确保层位对比追踪正确，还要充分利用解释系统多种显示功能，如变密度、波形、波形加变面积的时间剖面彩色显示、测线交叉立体显示等功能，从不同角度充分地认识勘探区内构造特征，使解释成果更加精细准确。
（3）断点解释
①断点解释
在地震时间剖面上，解释断点的依据为反射波（波组）同相轴的错断、分叉合并、扭曲及同相轴产状突变等。
a)反射波同相轴中断
这一般是大、中型断点在时间剖面上的基本表现形式，具体表现为某一标准反射波的错断或一组反射波组的错断，而且断点两侧波组关系稳定。
b)同相轴形状突变、反射零乱或出现空白带
通常是大型断点在时间剖面上的主要表现形式，这是由于断层的出现引起断层两侧地层产状受力的作用产状突变，同时由于大断层一般伴随着较宽的断层破碎带以致造成地层反射波能量的减弱甚至出现空白带；另一方面，由于断层面地层结构的变化所产生的能量屏蔽和射线畸变作用，从而出现反射的零乱现象。
c)反射波同相轴强相位转换
这一般是中、小断层的反映。它表现为全区稳定的一组强相位在追踪过程中突然消失，随后是相位的上窜或下移，并且保持稳定。
d)反射波同相轴发生扭曲、分叉或合并等现象
这是小断层的典型表现特征，由于小断层断距小，错断特征不明显，导致反 射波同相轴发生扭曲、分叉或合并等现象。
e)断面波
这通常是大断层的表现，当断层的垂直位移量较大时，断层面两侧往往会形成较大的物性差异，当断层产状较缓时，且断面比较光滑时，断层面本身就是一个反射界面，这种断面两侧的物性差异会形成较强的断面波。
f)断点绕射波
地震波在传播过程中若遇到一些地层岩性的突变点（如断层的断棱，地层的 尖灭点、不整合面的突起，侵蚀面上的棱角点等），这些突变点就会成为新的震源，再次发出球面波，向四周传播。这种波动在地震勘探中称为绕射波，它有如下特点：在时间剖面中，绕射波的同相轴形态为双曲线，看起来像个小“背斜 ” 构造的信息，“背斜 ”的顶点即是绕射点的位置；绕射波在绕射点能量较强，然后向两侧变弱。
②断点组合
将断点组合为一条断层的依据为以下几个方面：
a)相邻剖面上的断点显示特征和性质一致。
b)相邻断点落差接近或作有规律变化。
c)闭合的断层走向符合区域地质构造规律。
5. 其它要求
收集重点工程场地及其周边一定区域地震构造图件、地形地貌图件和地层岩性资料等相关成果资料，测线部署应注意断层的初始定位，清楚断层基本情况，保证浅勘测线能准确跨越隐伏断层位置。
勘探前应开展现场试验和采集参数论证，确定最佳地震波激发、接收方式和条件、最佳观测系统参数。
具备同时开展2-3处重点工程场地人工地震勘探的设备条件、人员配置等。
（二）服务支持
[bookmark: _Toc160187007]1.地震勘探详细实施方案制定：
 制定详细的人工地震勘探实施方案，包括但不限勘探目的、范围、方法和技术路线；介绍负责该项目的专业团队成员及其背景，特别是核心技术人员的经验和资质；明确项目负责人以及其在类似项目中的成功经验。
2. 设备和技术支持：
 列出将用于本项目的设备清单及其技术参数，强调设备的先进性和适用性。
3.质量管理措施：
 阐述质量保证体系，如何确保数据的准确性及报告的可靠性。描述质量控制流程，包括内部审核机制和外部认证情况。
4. 进度计划与响应速度：
 提供详细的项目进度计划，包含关键节点的时间安排。承诺对项目过程中出现的问题或变更请求的响应时间。
5.后续服务：
说明项目完成后提供的后续服务内容，如根据专家意见修报告、解释勘察结果、解答相关问题等。提供一定期限内的免费咨询和技术支持服务。
6.风险管理：
 分析项目实施过程中可能遇到的风险，并提出相应的应对策略。
7.客户沟通机制：
建立有效的客户沟通机制，定期汇报项目进展，确保信息透明度。。
三、商务要求
[bookmark: _Toc160187008]（一）服务时间：
[bookmark: _Toc160187009]自合同签订后15个日历天。具体时间如下：
1. 踏勘及实施方案：中标人签订合同后即可进入工区，根据要求进行实地踏勘，制定实施方案，实施方案报采购人评审通过后，即可进场进行施工作业。
2. 野外数据采集：中标人签订合同后15个日历天完成野外数据采集工作，并通过野外现场工作验收。
3. 数据处理及报告编写：中标人签订合同后15个日历天内完成数据处理、成果解释及报告编写等。
[bookmark: _GoBack]（二）服务地点：
甘肃省兰州市。
[bookmark: _Toc160187010]（三）项目验收标准：
[bookmark: _Toc160187011]1. 编制人工地震勘探详细实施方案，项目工作方法和手段需满足合同有关规定的要求，符合相应的技术规程、规范、标准等，并通过专家验收；
2. 完成合同规定的野外工作量，采集数据真实可靠，野外施工档案资料齐全并通过野外验收。
3. 数据处理结果可靠、解释合理，项目成果报告通过专家验收。
（四）售后要求
[bookmark: _Toc160187012]评审期间及时按照专家意见修改完善报告并答复专家意见。
（五）履约保证金
[bookmark: _Toc160187013]合同总金额3%
（六）付款及结算方式
[bookmark: _Toc160187014]甲方与乙方签署成交合同且乙方提交的人工地震勘探详细实施方案通过甲方组织的专家评审后5个工作日内，甲方将合同总价的60%支付乙方。乙方完成合同约定的工作任务并提交地震勘探报告，报告通过甲方组织的专家评审后，甲方在收到该项目地震安全性评价报告编制全部费用后5个工作日内将合同总价的40%支付乙方。乙方负责给甲方开具结算发票。
（七）安全责任
工作期间，承包商的人员、设备安全自行负责。 
[bookmark: _Toc160187015]（八）保密要求
地震勘探数据及其报告为采购方所有，供货方未经采购方许可不得私自将相关数据和报告提供给其他单位或个人。
